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Pupiniai Agroekosistemos DirvoZzemis Zaliasis kursas

astaruoju metu Europos Sgjungoje daug démesio skiriama Europos zaliajam kursui. Tai
strategija, kuria siekiama ES paversti klestinCia, konkurencinga ir iSteklius efektyviai nau-
dojancia ekonomika, kurioje iki 2050 m. nebdty iSmetama Siltnamio efektg sukelianciy
dujy, eliminuota tarsa, o ekonomikos augimas paremtas racionaliu istekliy naudojimu. Tam
tikslui yra parengtos reikSmingos konkrecios strategijos: ES bendrosios Zemés tkio politikos,
ES baltyminiy augaly, ,,Nuo tkio iki stalo”, ES biologinés jvairovés, bioekonomikos, kuriy
pagrindiniai tikslai siejasi su klimato kaitos Svelninimu, biologinés jvairovés ir krastovaizdZio
iSsaugojimu, aplinkos apsauga bei kitais svarbiais planetos tvarumo klausimais.
Vienas pagrindiniy Zaliojo kurso tiksly — pereiti prie tvaresnés zemés tkio gamybos siste-
mos, kuri mazinty Gkininkavimo jtaka aplinkai ir kartu didinty jo atsparuma galimoms ateities
krizéms. Nepaisant pazangos, dalis Zemés Gkio ir maisto sektoriy tendencijy krypsta netin-
kama linkme — jie néra pakankamai tvars ir saugis. Visuomenés poreikiai yra jvairiapusiai,
apimantys jperkamo sveiko maisto gamybg, efektyvy istekliy naudojima ir minimaly poveikj
aplinkai, todél reikia esminiy sprendiniy.
Agroekosistemos uzima apie 47 proc. Europos Sgjungos ir 56 proc. Lietuvos Zzemés ploto.
Gerai valdomos agroekosistemos gali padéti susvelninti klimato kaitos keliamus isStkius. Prie
to galéty reikSmingai prisidéti ir pupiniy augaly auginimas —tokj potencialg turi jy specifinés
funkcinés savybés. Pupiniai augalai yra labai svarbas siekiant jgyvendinti tvarumo principus —
mitybos grandinéje jie yra augaliniy baltymuy Saltinis. Jy verté yra itin reikSminga Zmoniy —
mitybai, nes bent dalis baltymy yra naudojama tiesiogiai i$ paséliy, be didesnio produkcijos
perdirbimo.
Agroekosistemose auginami pupiniai augalai yra unikalls, nes geba kaupti atmosferos azotg, PUPINIY
o tai aplinkosaugiskai ir ekonomiskai yra vertesnis azoto 3altinis, siekiant tinkamos kity augaly QESSEEONSAI;JEEAMOSE
mitybos ir geros kokybés produkcijos. Pupiniy augaly savybés leidZia gerinti agroekosistemy ZALI0JO KURSO
funkcijas, jvairinti paséliy struktirg, dirvoZzemj papildyti azotu, gerinti jo struktirg, suma- KONTEKSTE
Zinti ariamos Zemeés biologinés jvairovés nykima. Pupiniy augaly rasiy plétra gali sumazinti
pesticidy naudojima ir mineraliniy trasy poreikj, Silthamio efektg sukelianciy dujy iSmetima. 1



Pupiniy augaly auginimas yra perspektyvi galimybé Svelninti klimato kaitg, efektyvinti
vietiniy iStekliy naudojima siekiant iSlaikyti agroekosistemy produktyvuma. Taciau ES Salyse
pupiniy augaly auginama nedaug — paséliy struktdroje jie sudaro tik 1,8 proc., Lietuvoje — Siek
tiek daugiau nei 7 proc. To priezastys yra skirtingos, taciau kai kurios sutampa. Nepaisant
pupiniy augaly teikiamos naudos, jie taip pat turi ir trikumuy: derliaus nestabilumas, silpna
konkurencija su segetalinés floros augalais, ligy ir kenkéjy pasireiskimas, didelé fitosani-
tariné pertrauka tarp rasiy paseéliy struktdroje, kai kada Ziniy trakumas ir rinkos bei kainy
nepastovumas.

Jvairiy Saliy mokslininkai kreipia démesj j pupinius augalus, ypa€ pastargjj deSimtmetj.
Daugelis ES ir nacionaliniy projekty skirta pupiniams augalams ir jy produktams siekiant
tkininkams, vartotojams ir politikams pasitlyti sprendimus dél baltyminiy augaly naudojimo
plétros. Nemazai pupiniy augaly tyrimy atlikta ir Lietuvoje anksciau bei dabar. Norisi atkreipti
démesj tik j paskiausiai atliktus kartu su kolegomis tyrimus.

Dalyvaudami programos ,Horizontas 2020“ projekte ,Tvariy, paremty pupiniy augaly
auginimu, tkininkavimo sistemy ir pasary gamybos bei maisto grandiniy skatinimas ES“
(LegValue), kartu kitais mokslininkais ir su Gkininkais i$ jvairiy Saliy ieSkojome atsakymy dél
praktikoje daZniai pasitaikanciy trikdziy, analizavome jvairius pupiniy augaly naudos klausi-
mus visoje produkcijos vertés grandinéje. Europoje baltymy paklausa didelé, bet kol kas jais
nepavyksta apsirapinti i$ vietiniy Saltiniy. Projekto tikslas buvo iSanalizuoti esancius pupiniy
augaly vertés grandinés trikumus ir pasitlyti galimus sprendimus. IS tiesy, atsizvelgiant j
didéjanciag paklausg, ES pupiniy augaly sektorius susiduria su dvigubu isstkiu: didinti gamybg
ir sukurti vertés grandines, galincias patenkinti ES gyventojy poreikius, siekiant sumazinti
priklausomybe nuo importo.

Pupiniai augalai ir jy jtaka yra reikSminga jvairiose tkininkavimo sistemose. Pupiniai
augalai auginami daugiausia maistui ir pasarams, taciau jie gali bGti naudojami ir kuriant
kitus ne maisto paskirties produktus. Nors tradicinis Gkininkavimas turi galimybe taikyti
jvairias efektyvias augaly produktyvumo didinimo priemones, taciau turi bati atsizvelgta ir
j agroekologinj intensyvinima — j séjomainas jtraukiama daugiau biologinj azotg kaupianciy
augaly, tarpiniy paseéliy ir kita.
sistemoje augaly derlius dazniausiai yra mazesnis nei tradicinis, nors tai labai priklauso nuo
klimato salygy, dirvoZzemio potencialo ir ypa¢ auginamy augaly. Siuolaikiame zemés Gkyje
daugéja tkininky, plétojanciy tik augalininkyste. Tokiose auginimo sistemose pupiniai augalai
yra vienas svarbiausiy maisto medziagy Saltiniy.

Pupiniy Zoliy ekologinése séjomainose vienais tinkamiausiy yra laikomi raudonieji dobi-
lai, taCiau juos auginant néra lengva pasiekti ekonominiy, aplinkosauginiy ir agronominiy
interesy pusiausvyros. Viename is tyrimy siekéme nustatyti raudonyjy dobily trumpalaikio
naudojimo jtakg vasariniy javy produktyvumui ekologinés Zemdirbystés sistemoje. Tyrimo
rezultatai patvirtina, kad vasariniy javy produktyvuma galima didinti raudonuosius dobilus
naudojant kartu su kitomis dirvoZzemj gerinanc¢iomis priemonémis.

Kitais tyrimais siekéme nustatyti jvairiy pupiniy augaly azoto Salutinj poveikj migliniy javy
produktyvumui ir dirvoZzemio biologiniam aktyvumui palaikyti analizuojant azoto fiksacijos,
sukaupimo, perdavimo ir naudojimo cikla ekologinéje sistemoje. Sioje sistemoje efektyvesné
mitybos elementy graza gali bati pasiekta taikant geresnj azoto is augaly liekany ir Zaliyjy
tragsy naudojima. Tyrimais siekta jvertinti organiniy trasy i$ daugiameciy pupiniy Zoliy
antZzeminés mases, jterptos j dirvozemij, skaidymosi lygj, dirvoZzemio organinés medZziagos ir
cheminiy savybiy kitimg, séjomainos augaly produktyvumo stabiluma. TreSiant augalinémis
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organinémis tragSomis didesnis javy grady ir Siaudy azoto kiekis buvo sukauptas naudojant
SvieZius bei fermentuotus raudonuosius dobilus ir granuliuotg galvijy méslg. Augaliniy trasy
jtaka javy produktyvumui ir dirvozemio cheminés sudéties pokyciams buvo efektyvesné
mazai mineralinio azoto turinc¢iame vidutinio sunkumo priemolyje, palyginus su daugiau
mineralinio azoto turinciu sunkiu priemoliu. Fermentuota raudonyjy dobily masé buvo
efektyvesné vidutinio sunkumo priemolyje.

Migliniai javai turi laiku gauti reikiama kiekj ir santykj mitybos elementy, taip pat augti
tinkamomis ir dirvoZzemio bei aplinkos sglygomis, o tai néra taip lengva pasiekti taikant eko-
logine Gkininkavimo sistemga. Masy tyrimy duomenys rodo, kad tresiant augalinés kilmés
organinémis tragSomis didZiausias sinchronizacijos indeksas gautas naudojant raudonyjy
dobily fermentuotg mase, o Zalia masé pasizyméjo maza azoto tiekimo ir migliniy augaly
azoto poreikio sinchronizacija. Siekiant dirvoZzemyje padidinti mikroby funkcine jvairove,
slieky gausumag, pavirSinés makrofaunos organizmy aktyvuma, reikéty placiau naudoti fer-
mentuoty raudonyjy dobily organine trasa.

Ekologinés Gkininkavimo sistemos tvarumas daznai priklauso nuo pupiniy augaly pries-
séliy liekamojo efekto, taciau jy indélis labai skiriasi atsizvelgiant j rsies, vietos dirvoZzemio
ir klimato salygas. Esant palankioms sglygoms i$ atmosferos Zirniai sukaupé 66,1 kg ha™ N,
sojos — 64,7 kg ha™ N, o raudonieji dobilai, séti su vasariniais mieZiais, kasmet sukaupeé
65,4—-82,7 kg ha N. Vertinant raudonyjy dobily jsélio, séjamyjy Zirniy ir gauruotyjy sojy
sukaupto biologinio azoto jtakg véliau augintiems vasariniams kvie¢iams, buvo nustatytas
vasariniy kvieciy derlius, azoto (N) kiekis griduose, mineralinio azoto kiekis dirvoZzemyje, taip
pat apskaiciuotas C : N santykis ir suminis N balansas. Zirniai ir sojos 69 ir 80 proc. viso azoto
sukaupé gruduose, raudonyjy dobily ir vasariniy mieziy misinys 59—68 proc. — augalinése
liekanose; tai ir nulémé jy jtaka véliau augintiems vasariniams kvie¢iams — gautas esminis
derliaus priedas. Kvieciy derlius padidéjo ir po sojy bei Zirniy auginimo, taciau ne taip reiks-
mingai. Palyginus gridinius pupinius augalus, tik efektyviai gumbelius formuojancios sojos
turéjo teigiamg, o Zirniai — neigiamga suminio azoto balansg

Sojos yra vieni svarbiausiy augaly visame pasaulyje, o jy pupeliy nauda yra neabejotina.
Sojos yra tokios produktyvios, kad galéty konkuruoti su kitomis potencialiai geriau prisitaikiu-
siomis rusimis, taip pat koreguoti maisto medziagy ciklg, skatinti aplinkos biologine jvairove,
didinti ekologinés augalininkystés produkcijg ir iSvengti patogeny keliamy problemy. Klimato
kaita, naujos veislés, potencialus produktyvumas ir baltymuy kiekis, padidéjusi vietiniy balty-
miniy produkty paklausa skatina sojas jtraukti j paséliy struktdras Siauriniuose regionuose,
iSpleciant tipinj jy auginimo arealg Europoje.

Pastaraisiais metais Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centro mokslininky atlikti sojy
auginimo ekologinio tkininkavimo sglygomis technologiniai tyrimai atskleidZia, kad tinkamai
parinkus veisle ir séjos laikg, augalai geba sklandziai vystytis, sulaukti brandos ir suformuoti
derliy, taciau jy vystymasis, produktyvumas ir kokybé labai priklauso nuo taikomos tech-
nologinés praktikos. Sékmingesniam sojy plitimui paséliy struktiroje ir tradicinéje, ir eko-
loginéje augalininkystés sistemose labai praversty derlingos kuo ankstyvesnés, trumpesnés
vegetacijos veislés.

Vykdydami nacionalinj projektg ,,Pupiniy augaly daugiafunkciniy savybiy panaudojimo
iSplétimas pasary ir maisto grandinése (SmartLegume)” turéjome tikslg gauti Ziniy apie
naujy veisliy Zirniy, lesiy ir avinZirniy auginimg, produktyvuma ir kokybe.

Zirniai yra vieni i$ visame pasaulyje daZniausiai auginamy pupiniy augaly. Zirniai auginami
jvairiais tikslais, taciau Siaurés ir Baltijos $alyse pagrindiné jy auginimo praktika yra baltymy
arba azoto Saltinis. Ir tradicinéje, ir ekologinéje tkininkavimo sistemose néra lengva gauti
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didelj Zirniy derliy ir pasiekti stabily derlinguma. Siekiant didinti derlingumg ir derliaus
stabiluma svarbi priemoné yra produktyvi veislé. Tyrimy metu nustatyta, kad naujos Zirniy
veislés ‘Eglé DS’ ir ‘Lina DS’ yra derlingesnés ir sukaupé daugiau zaliy baltymy nei anksciau
sukurtos. Siy veisliy Zirnius auginant kartu su avizomis gautas didesnis suminis pasélio der-
lius, palyginus su standartine Zirniy veisle. Masy tyrimo rezultatai parodé, kad séjomainy
jvairinimas auginant Zirnius reikSmingai pakeité jy produktyvuma, palyginti su javy séjomai-
nomis. Projekto jgyvendinimo metu buvo tirtos avinZzirniy ir leSiy auginimo technologijos
taikant tradicine ir ekologine Zemdirbystés sistemas. Nors Sie augalai masy augalininkystés
sistemose netradiciniai, ta¢iau klimatui Siltéjant ir selekcininkams kuriant vis naujas veisles
jie gali bti perspektyvis, yra labai vertingi mitybiniy elementy gausa. Tyrimo rezultatai rodo,
kad lesiai ir avinZirniai turi potencialo augti masy Salies klimato sglygomis, taciau tyrimus
reikia testi ir plésti.

Mazéjant augaly jvairovei menksta ir su ja mitybiniais rysSiais susijusios mikrofaunos rasiy
gausa. Agroekosistemose tg jvairove néra paprasta palaikyti ar juo labiau didinti. Taciau jei
intensyvios augalininkystés Gkiai bent lauky pakrasciuose jrengty Zydinciy augaly juostas,
kuriose augty medingy daugiameciy pupiniy Zoliy arba vienameciy augaly misiniai, tai pri-
vilioty laukines bites ir kitus vabzdzius apdulkintojus, o tai turéty jtakos vabzdziy islikimui.
Musy tyrimo duomenys rodo, kad tokios juostos ne tik yra tinkamos vabzdziy buveinés, bet
ir daro teigiamga jtaka Salia augantiems augalams — didina jy derlinguma.

Pupiniai augalai yra labai svarbis, taciau negalima pamirsti ir pasariniy pupiniy Zoliy, kurios
naudingos siekiant didinti biologine jvairove ir ypa¢ maZzinti mineraliniy tragSy naudojima.

Msy salyje jvairls Zolynai (pievos ir ganyklos, Zolynai ariamoje Zeméje) sudaro 27 proc.
agroekosistemos. Kai kurie Zolynai, pasizymintys didele Zoliniy rasiy jvairove, gali bati nata-
ralls, taciau dazniausiai jie néra produktyvis. Siekdami didesnio Zolyny produktyvumo —
apsirGpinti pasaru arba biomase — Gkininkai turi juos nuolat atnaujinti. Daugiarasiai Zoliy ir
pupiniy augaly pasariniai Zolynai yra svarbus agroekosistemy komponentas. Nauiji jvairiarGsiai
Zolynai, kuriy dauguma sudaro pupinés Zolés, yra 25 proc. produktyvesni nei vienarasiai
migliniai Zolynai, treiami 150 kg ha mineralinio azoto. Zolynams atnaujinti ir biojvairovei
palaikyti turime séti jvairiy rasiy miglines ir ypac pupines Zoles bei Zolynus, ir juos galime
auginti be mineraliniy azoto trasy!

Vykdydamos programos ,Horizontas 2020“ projektg , Tausojantis klimato atZvilgiu Zemés
dkio paskirties dirvoZzemio valdymas (EJP SOIL)“, nuo praéjusiy mety suvienijo pajégas dvide-
Simt keturiy Saliy svarbiausios Zemés Ukio mokslo institucijos, tarp kuriy ir Lietuvos agrariniy
ir misky moksly centro tyréjai. Projekto tikslas — pateikti tvarius Zemeés utkyje naudojamy
dirvoZzemiy valdymo sprendimus. Dirvozemis yra svarbus iSteklius, kurj tinkamai naudojant
galima prisidéti prie klimato neutralumo ir prisitaikyti prie jo kaitos. DirvoZzemio organinés
anglies sankaupy islaikymas ir jy didinimas — tai raktas tiems tikslams pasiekti. Pupiniai
augalai — taip pat viena i$ priemoniy, galinciy prisidéti prie anglies sankaupy didinimo dir-
vozemiuose. Tikétina, kad jgyvendindami projekta, gausime daug naujy Ziniy, iSryskinsime
naujus pupiniy augaly aspektus.

Nepaisant reikSmingo pupiniy augaly potencialo, jis vis dar islieka per mazai naudojamas
visoje Europoje, taip pat ir Lietuvoje. Akivaizdu, kad siekiant tikslingos pupiniy augaly plétros
reikia visy produkcijos vertés grandinés dalyviy (augintojy, produkcijos supirkéjy, Zaliavos
perdirbéjy, produkcijos tiekéjy, produkty naudotojy ir kity.) pastangy, batini ir nauji moks-
liniai tyrimai bei visapusisSkas pupiniy augaly vertés grandinés skatinimas.
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